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(S) Steuergerat 

® Es wird ein kompakt, robust und kostengunstig bauen- 
cles Steuergerat (10) hoher elektrischer Leistungsfahigkeit 
vorgeschlagen, das zur Abfuhrung der Verlustwarme sei- 
ner Leistungsbauelemente (23) einen relativ geringen 
thermischen Widerstand aufweist. Dies wird durch einen 
beidseitig bestuckbaren Schaltungstrager (14) erreicht, 
auf dessen dem Gehause zugewandten einen Seite die 
Leistungsbauelemente (23) plaziert sind. Diese Leistungs- 
bauelemente (23) sind in eine warmeableitende Masse 
(24) eingebettet, die den Schaltungstrager (14) groBfla- 
chig thermisch und mechanisch mit dem Gehause (11) 
des Steuergerats (10) koppelt. Neben einer Erhohung der 
Flexibilitat beim Plazieren der elektronischen Bauelemen- 
te (22, 23) wird dadurch die zur Schaltungsausbildung 
nutzbare Flache des Schaltungstragers (14) erhoht und 
gleichzeitig die elektromagnetische Vertraglichkeit des 
Steuergerats (10) verbessert. 
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Beschreibung 



Die Erfindung geht von einem Steuergerat entsprechend 
der Gaming des Anspruchs 1 aus. 

Steuergerate, wie sie beispielsweise aus der 
DE40 09 445 Al bekannt sind, bestehen aus einem mehr- 
teiligen Gehause, in dessen Innenraum ein mit elektroni- 
schen Bauelementen bestiickter Schaitungstrager angeord- 
net ist. Zur Abfuhrung der Verlustwarme, die im Betrieb des 
Steuergerats, insbesondere von den Leistungsbauelementen 
erzeugt wird, werden separate Kuhlkorper eingesetzt. 

Aus der DE 92 00 624 Ul ist es desweiteren bekannt 
auch das Gehause eines Steuergerats als Kuhlflache zu nut- 
zen. Urn die Verlustwarme mit einem geringen thermischen 
Widerstand abzufiihren, sind die Leistungsbauelemente im 
Randbereich des Schaltungstragers angeordnet, der hierzu 
in ein speziell ausgeformtes Gehause eingespannt ist. Der 
Schaitungstrager ist zudem mit cincr warmclcitcndcn 
Schicht in Form einer Kupferkaschierung versehen. Die 
Verlustleistung, insbesondere von neuanigen Leistungsbau- 
elementen, ist jedoch derart groB, daB sie auf diese Weise 
nur unzureichend abgeleitet werden kann. 

Diese Arten der Warmeabfuhrung haben den Nachteil, 
daB sie neben den moglichen Positioned fiir die Verlust- 
warme erzeugenden Bauelemente auf dem Schaitungstrager 
die zur Verfugung stehende Flache zur Ausbildung der 
Schaltung einschranken. Dies kann in Verbindung mit der 
stetig zunehmenden Anzahl von eiektronischen Bauelemen- 
ten zu raumlichen oder thermischen Schwierigkeiten und im 
Extremfall zum Ausfall des Steuergerats fiihren. 

Aus der DE 33 07 654 Al ist ferner ein gattungsgemaBes 
Steuergerat mit einem Schaitungstrager bekannt, der einsei- 
tig mit konventionellen, d. h. gekapselten und verdrahteten 
Elektronikbauteilen bestiickt ist. Die Bauteile sind zur War- 
meabfuhr durch eine Warmeableitmasse mit einem Zwi- 
schenboden eines Gehauses verbunden. Die Warmeleitpaste 
bedeckt die Bauteile lediglich auf ihrer Oberseite, hartet 
nicht aus und fixiert den Schaitungstrager damit nicht orts- 
fest am Gehause. Im Falle von Erschiitterungen, wie sie ins- 
besondere beim Einsatz von Steuergeraten in Kraftfahrzeu- 
gen iiblich sind, kann es dadurch zu Relativbewegungen 
zwischen dem bestiickten Schaitungstrager und seinen Bau- 
teilen bzw. seinem Gehause und zu Beschadigungen an den 
Bauteilen kommen. 

Zudem erfolgt die Warmeabfuhr nicht direkt uber das Ge- 
hause zur Umgebung, sondem auf dem Umweg uber einen 
Zwischenboden. 

Der Erfindung liegt demzufolge die Aufgabe zugrunde, 
ein Steuergerat zu schaffen, dessen Aufbau den gestiegenen 
thermischen und mechanischen Anforderungen gerecht 
wird, ohne dabei wesentlich hohere Herstellkosten zu verur- 
sachen. 

Diese Aufgabe wird durch ein Steuergerat mit den Merk- 
malen des Anspruchs 1 gelost. Durch die Verwendung von 
Flip-Chip-Bauteilen, d. h. Bauteilen die keine eigene Um- 
mantelung, d. h. kein eigenes Bauteilgehause aufweisen, 
bauen diese Bauteile relativ kompakt und ermoglichen auf 
der begrenzten Flache eines Schaltungstragers eine hohere 
Anzahl von Bauteilen. Des weiteren erlauben Flip-Chips ei- 
nen relativ einfachen Kontaktierungsarbeitsgang, indem sie 
lediglich im HeiBluftofen erwamit werden mussen, so dafi 
die auf ihrer Unterseite in Form von Bumps ausgebildeten 
Lotkugelchen aufschmelzen und sich mit den auf dem 
Schaitungstrager ausgebildeten Kontaktierstellen verbin- 
dcn. Aufwcndigc und Bauraum bcanspruchcndc Lotpro- 
zesse bzw. Bondarbeitsgange, wie sie ublicherweise zur 
Kontaktierung von Nicht-Rip-Chip-Bauteilen erforderlich 
sind, konnen somit entf alien. 



Der Einsatz von Flip-Chip-Bauteilen in Steuergeraten, 
die Schuttelbelastungen ausgesetzt sind, war bislang uniib- 
lich, weil diese Schuttelbelastungen die Kontaktierungsstel- 
len der Bauteile schadigen und langerfristig zu Unterbre- 
5 chungen fiihren konnen. ErfindungsgemaB wird diese Pro- 
blematik durch ein vollstandiges Einbetten der Flip-Chip- 
Bauteile gelost. Hierzu wird ein Kleber verwendet, der War- 
meleiteigenschaften und gegebenenfalls elekuische Isolati- 
onseigenschaflen hat, und der die Flip-Chip-Bauteile orts- 
10 fest am Schaitungstrager und diesen parallel dazu am Ge- 
hause des Steuergerats fixiert. Dadurch kann die von den 
Flip-Chip-Bauteilen erzeugte Verlustwarme unmittelbar an 
das Gehause und von dort zur Umgebung hin abgefuhrt wer- 
den. 

15 Ein weiterer Vorteil des erfindungsgemaBen Baukonzepts 
besteht in einer nahezu uneingeschrankten Anordenbarkeit 
der Verlustwarme erzeugenden Bauteile. Diese sind im Un- 
tcrschicd zu Nicht-Flip-Chip-Bautcilcnbclicbig auf der dem 
Gehause des Steuergerats zugewandten Seite eines Schal- 
20 tungstragers plazierbar, ohne dadurch thermisch uberbean- 
sprucht zu werden. Bei ihrer Plazierung kann demnach ihre 
elektromagnetische Vertraglichkeit untereinander leichter 
beriicksichugt werden. 

Weitere Vorteile oder vorteilhafte Weiterbildungen der 
25 Erfindung ergeben sich aus den Unteranspruchen oder der 
Beschreibung. 



Zeichnung 

30 Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeich- 
nung dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibung na- 
her erlautert. Fig. 1 zeigt einen Langsschnitt durch ein erfin- 
dungsgemaBes Steuergerat, in den Fig. 2 bis 5 ist jeweiis 
eine Ausfuhrungsvariante des Details X nach Fig. 1 vergro- 
35 Bert dargestellt und Fig. 6 zeigt ein in Bezug auf die Warme- 
ableitung zur Umgebung weitergebildetes Steuergerat. 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 

40 Ein gem aB Fig. 1 ausgebildetes, elektronisches Steuerge- 
rat 10 weist ein Gehause 11 auf, in dessen Innenraum 12 ein 
Schaitungstrager 14 angeordnet ist. Als Schaitungstrager 14 
konnen z. B. Leiterplatten, Folien oder Leiterplatten mit Mi- 
krovias verwendet werden. Das Gehause 11 des Steuergerats 
45 10 ist exemplarisch zweiteilig ausgebildet und besteht aus 
einer ebenen Grundplatte 15 uber die haubenformig ein 
Deckel 16 gestiilpt ist. Die aus einem warmeleitenden Mate- 
rial, beispielsweise Stahlblech oder Aluminium, bestehende 
Grundplatte 15 und der Deckel 16 sind auf nicht dargestellte 
50 Weise, zum Beispiel mittels einer Schraub-, Rast-, Klemm- 
oder ahnlichen Verbindungsmethoden miteinander verbun- 
den. Dichtelemente 17 zwischen der Grundplatte 15 und 
dem Deckel 16 dichten den Innenraum 12 nach auBen ab. 
An beiden Enden der Grundplatte 15 ist jeweiis eine Stek- 
55 keranordnung 18 angeordnet, deren Kontaktstifte 19 durch 
Durchbruche 20 in der Grundplatte 15 in den Innenraum 12 
des Steuergerats 10 hineinragen und dort zur Signalubertra- 
gung mit dem Schaitungstrager 14 leitend verbunden sind. 
Selbstverstandlich konnen in anderen Anwendungsfallen 
60 mehrere beliebig verteilte Steckeranordnungen 18 bzw. 
auch nur eine einzelne Steckeranordnung 18 ausgebildet 
sein. Auch die Durchbruche 20 in der Grundplatte 15 sind 
nut Hilfe von Dichtelementen 17 zur Umgebung hin abge- 
dichtet. Die Kontaktstifte 19 der Steckeranordnungen 18 
65 sind mit Ausnahmc ihrer beiden Endcn vom Kunststoffma- 
terial des Steckergehauses 21 der Steckeranordnung 18 urn- 
schlossen, so daB der Innenraum 12 auch beziiglich dieser 
Stelle von der Umgebung abgeschlossen ist . Der in diesem 
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Innenraum 12 angeordnete Schaltungstrager 14 ist beidsei- 
tig mit elektronischen Bauelementen 22, 23 bestuckt, die in 
der Zeichnung nur vereinfacht dargestellt sind. Die Anord- 
nung der Bauelernente 22, 23 auf dem Schaltungstrager 14 
ist dabei so gewahlt, daB samtliche Verlustwarme erzeugen- 5 
den leistungsbauelemente 23 auf der der Grundplatte 15 zu- 
gewandten Seite des Schaltungstragers 14 liegen. Zeichne- 
risch nicht dargestellt ist, daB diese Verlustwarme erzeugen- 
den Leistungsbauelemente 23 integrierte Schaltkreise sind, 
die in der aus der Hybridfertigung bekannten Flip/Chip- 10 
Technik ausgebildet und entsprechend mit dem Schaltungs- 
trager 14 kontaktiert sind. Die Flip-C^hip-Technik vermin- 
dert neben der BaugroBe dieser Leistungsbauelemente 23 
auch den zu ihrer elektrischen Kontaktierung erforderlichen 
Platzbedarf auf dem Schaltungstrager 14. Die Verlustwarme 15 
erzeugenden Leistungsbauelemente 23 sind in eine warme- 
ableitende Masse 24 eingebettet, die den Zwischenraum 
zwischcn dem Schaltungstrager 14 und der Grundplatte 15 
vollstandig und groBflachig ausfullt. Die wie ein Kleber wir- 
kende warmeableitende Masse 24 koppelt den Schaltungs- 20 
trager 14 darnit direkt thermisch und mechanisch an die 
Grundplatte 15 des Steuergerats 10 an. Weitere Bauteile 
oder Arbeitsgange zur Befestigung des Schaltungstragers 14 
im Gehause 11 sind demnach nicht notwendig. Die wanne- 
ableitende Masse 24 leitel die von den Leistungsbauelemen- 25 
ten 23 erzeugte Verlustwarme bei einem relativ geringen 
thermischen Widerstand an die Grundplatte 15 ab, von wo 
aus die Verlustwarme abhangig vom Einbaufall des Steuer- 
gerats 10 an angrenzende Bauteile oder an die Umgebung 
abgefuhrt wird. Diese Art der Warmeableitung erlaubt vor 30 
allem aufgrund des dabei entgegenstehenden geringen ther- 
mischen Widerstands ein fur hohe elektrische Leistungsbe- 
reiche einsetzbares Steuergerat 10. Dieses Steuergerat 10 ist 
wegen der Klebeverbindung zwischen dem Schaltungstra- 
ger 14 und dem Gehause 11 zudem relativ unempfindlich 3.S 
gegen Vibrationen und Schwingungen und baut, weil beide 
Seiten des Schaltungstragers 14 mit elektronischen Bauele- 
menten 22, 23 bestuckt werden konnen, ohne daB Uberhit- 
zungsprobleme entstehen, relativ kompakt. Zudem erlaubt 
es die warmeableitende Masse 24, daB nahezu jede beliebige 40 
S telle des Schaltungstragers 14 mit dem Gehause 11 verbun- 
den werden kann, so daB die Plazierung der Leistungsbau- 
elemente 23 in weiten Bereichen frei wahlbar ist. Dadurch 
werden auch die Moglichkeiten zur Positionierung der Stek- 
keranordnungen 18 erweitert, so daB das Steuergerat 10 re- 45 
lativ leicht an diesbezugliche Wunsche des Anwenders an- 
paBbar ist. Fur die Leistungsbauelemente 23 ergibt sich aus 
der Flexibility ihrer Anordnung, daB sie verhaltnismaBig 
nah zur Steckeranordnung 18 plaziert werden konnen. Eine 
steckernahe Anordnung ist deshalb vorteilhaft, weil die 50 
nicht gezeichneten elektrischen Verbindungsleitungen zu 
diesen Leistungsbauelementen 23 dadurch relativ kurz aus- 
gefuhrt werden konnen. Derart kurze Verbindungsleitungen 
sind infolge der hohen von bzw. zu diesen Leistungsbauele- 
menten 23 flieBenden Strome anzustreben, weil die von die- 55 
sen Strdmen erzeugten elektromagnetischen Felder andere 
elektronische Bauelernente storen konnten und daher rnog- 
lichst eng begrenzt werden miissen. Die erlauterte Anbin- 
dung des Schaltungstragers 14 an das Gehause 11 erlaubt so- 
mit gleichzeitig zur Verbesserung der elektromagnetischen 60 
Leistungsfahigkeit eine Erhohung der elektromagnetischen 
Vertraglichkeit des Steuergerats 10. Ein mit dem Gehause 11 
verklebter Schaltungstrager 14 ist zudem auf vorhandenen 
Fertigungseinrichtungen ohne zusatzliche UmrustmaBnah- 
mcn vcrarbcitbar, d. h. bestuck- und lotbar. 65 

Eine Weiterleitung der an die Grundplatte 15 abgefuhrten 
Warmeenergie an die Flanschbauteile, an die das Steuerge- 
rat 10 im Einsatzfall angebaut ist, wird durch Befestigungs- 
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laschen 25 ermoglicht, die an den Randern der Grundplatte 
15 ausgebildet sind und die iiber die Begrenzungsflache des 
Deckels 16 hinausragen. Diese Befestigungslaschen 25 kon- 
nen sich gemaB Fig. 1 in der Ebene der Grundplatte 15 er- 
strecken, konnen aber auch in beliebigen Raurnrichtungen 
abgekropft dazu ausgebildet sein. Im Bereich der Befesti- 
gungslaschen 25 sind Durchgangsbohrungen 26 fiir Befesti- 
gungselemente ausgebildet, die neben der Befestigung des 
Steuergerats 10 gleichzeitig die thermische Ankopplung an 
die Flanschbauteile gewahrleistet. 

In Fig. 2 ist eine erste Ausfuhrungsvariante zur Anbin- 
dung eines Leistungsbauelements 23 an den Schaltungstra- 
ger 14 einerseits und an die Grundplatte 15 des Gehauses 11 
andererseits im Langsschnitt dargestellt. Bei dieser ersten 
Variante sind in der warmeableitenden Masse 24 als Ab- 
standshalter wirkende Fiillstoffe 28 enthalten. Diese Full- 
stoffe 28 halten das Leistungsbauelement 23 gegeniiber der 
Grundplatte 15 des Gehauses 11, wic auch gegeniiber nicht 
gezeichneten benachbarten Bauelementen auf Abstand, so 
daB eine elektrische Isolation gewahrleistet ist. Der Fig. 2 ist 
zudem entnehmbar, daB der zwischen dem Leistungsbauele- 
ment 23 und dem Schaltungstrager 14 bestehende Spalt 29, 
in dem die elektrischen Kontaktierstellen 30 des Leistungs- 
bauelements 23 erkennbar sind, mit einem zur warmeablei- 
tenden Masse 24 unierschiedlichen Kapillarkleber 32 ausge- 
fullt ist. Dies bedingt zwei voneinander getrennte Arbeits- 
schritte zur Herstellung dieser Anbindung. 

Wie Fig. 3 zeigt, ist es auch durchaus moglich, bei der 
Anbindung des Leistungsbauelements 23 an die Grundplatte 
15 bzw. an den Schaltungstrager 14 eine einheitliche war- 
meableitende Masse 24a einzusetzeh. Im Spalt 29 zwischen 
dem Schaltungstrager 14 und dem Leistungsbauelement 23, 
in dem dessen Kontaktierungsstellen 30 liegen, befindet sich 
demnach die selbe warmeableitende Masse 24a, die auch die 
Warmeubertragung vom Schaltungstrager 14 auf die Grund- 
platte 15 des Gehauses 11 bewirkt, so daB der gemaB Fig. 2 
erlauterte zusatzliche Arbeitsschritt zur Aufbringung des 
Kapillarklebers 32 en tf alien kann. Sollte desweiteren die 
elektrische Isolation des Leistungsbauelements 23 gegen- 
iiber seiner benachbarten Bauteilen ohne Belang sein, so 
konnen selbstverstandlich auch preisgiinstigere warmeablei- 
tende Massen 24a ohne Fullstoffe 28 eingesetzt werden. 

Fig. 4 zeigt ein weiterentwickeltes Leistungbauelement 
23a, das zur abermaligen Verbesserung der Abfuhrung sei- 
ner Verlustwarme an das Gehause 11 rnit einem Warmever- 
teiler 34 gekoppelt ist. Die Warmeverteiler 34 ist ein belie- 
big geformtes flachiges Bauteil, das aus einem gut warme- 
leitenden Material, insbesondere aus Kupfer bzw. einer 
Kupferlegierung gefertigt ist. Der Warmeverteiler 34 uber- 
ragt das Leistungsbauelement 23a allseitig und ist vorzugs- 
weise durch eine Lotung 35 mit der vom Schaltungstrager 
14 abgeWandten und potentialfreien Seite des Leistungsbau- 
elements 23a verbunden. Die Lotung 35 kann im gleichen 
LotprozeB erfolgen, in dem das Leistungsbauelement 23a 
mit dem Schaltungstrager 14 kontaktiert wird, kann jedoch 
auch als Konfektionierungsarbeitsgang vor dem Bestucken 
des Schaltungstragers 14 durchgefuhrt werden. Die dem 
Leistungsbauelement 23a zur Verfugung stehende warme- 
ableitende Oberflache wird durch den Warmeverteiler 34 
deutlich erhoht, ohne daB die Vorteile der Flip/Chip-Tec h- 
nik, wie beispielsweise der geringe Platzbedarf auf dem 
Schaltungstrager 14, der Entfall des Bondens bei der Her- 
stellung der Leistungsbauelemente 23 oder dem vereinfach- 
ten KontaktierungsprozeB derartiger Leistungsbauelemente 
23 cingeschrankt werden. In seiner Match aldickc cntspricht. 
der Warmeverteiler 34 exemplarisch der Dicke des Lei- 
stungsbauelements 23a, was zur Folge hat, daB die Dicke 
der warmeableitenden Masse 24, in die das mit der Warrne- 
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verteiler 34 ausgertistete Leistungbauelernent 23a eingebet- 
tet ist, im Bereich zwischen der Grundplatte 15 und dem 
Leistungsbauelement 23a nur unwesentlich reduziert wird. 
Die "Rinhaltung einer Mindestdi eke fiir die warmeableitende 
Masse 24 ist fiir deren automatische Aufbringung maBgeb- 
lich, da ansonsten die exakte Dosierung dieser Masse 24 
nicht gewahrleistet werden kann. Durch eine unterschiedli- 
che Dicke der warmeableitenden Masse 24 konnen Toleran- 
zen und MaBunterschiede der Leisturjgsbauelemente 23 aus- 
geglichen werden. 

Im Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 5 weist der in die war- 
meableitende Masse 24 eingebettete Warmeverteiler 34a an 
seinem das Leistungsbauelement 23b uberragenden Enden 
Abkropfungen 36 in Richtung des Schaltungstragers 14 auf. 
Der Warmeverteiler 34a iiberspannt damit die Leistungs- 
bauelemente 23b bruckenartig und sttitzt sich am Schal- 
tungstrager 14 ab. Dabei wurde darauf geachtet, daB die Ab- 
kropfungen 36 nicht mit auf dem Schaltungstrager 14 ausgc- 
bildeten Leitungsbahnen in Verbindung gelangen. Die Ab- 
kropfungen 36 verhindern das Zusammendrucken der Kon- 
taktierungsstellen 30 der Leistungsbauelemente 23b im Ver- 
lauf ihrer Kontaktierung rnit dem Schaltungstrager 14 in- 
folge der Gewichtskraft des Warmeverteilers 34a, ohne je- 
doch das sich selbst Zentrieren der Leistungsbauelemente 
23b bei dieser Konlaklierung zu behindem. Dunne und 
leichte Warmeverteiler 34a bedurfen solchen Abkropfungen 
36 aus Gewichtsgriinden nicht Allerdings nehmen die Ab- 
kropfungen 36 auch thermische und mechanische Belastun- 
gen der Leistungsbauelemente 23b und ihrer Kontaktie- 
rungssteilen 30 auf und konnen dadurch zur Erhohung der 
mechanischen Beanspruchbarkeit des Gehauses 11 herange- 
zogen werden. Warmeverteiler 34a konnen alternativ nach 
dem KontaktierungsprozeB der Leistungsbauelemente 23b 
mit dem Schaltungstrager 14 auch durch eine Klebung 35a, 
beispielsweise mittels Silberleitklebern, warmeleitend an 
den Leistungsbauelementen 23b befestigt werden. Dies be- 
dingt zwar neben dem Lotvorgang einen zusatzlichen 
Klebearbeitsgang, hat aber den Vorteil, daB bei dicken War- 
meverteilern 34a die Kontaktierungsstellen 30 der Lei- 
stungsbauelemente 23b nicht belastet werden. 

Das in Fig. 6 dargestellte Steuergerat 10 ist im Hinblick 
auf eine zur Umgebung hin gerichtete Warmeabfuhrung 
verbessert. Zur Abfiihrung der von den Leistungsbauele- 
menten 23 erzeugten und mittels der warmeableitenden 
Masse 24 an die Grundplatte 15 des Gehauses 11 weiterge- 
leiteten Warmeenergie an die Umgebung ist an der Grund- 
platte 15 eine Warmesenke in Form eines Kiihlkorpers 33 
angeordnet. Dieser Kuhlkorper 33 ermoglicht die Ausbil- 
dung einer Luftkonvektion in der Umgebung des Steuerge- 
rats 10. Fig. 6 zeigt desweiteren eine an den Einsatzfall des 
Steuergerats 10 angepaBte Steckeranordnung 18a zur Si- 
gn aliibertragung vom bzw. zum Schaltungstrager 14. Diese 
angepaBte Steckeranordnung 18a hat abgewinkelte Kontakt- 
stifte 19a in einem entsprechend ausgebildeten Steckerge- 
hause 21a. Mit derartigen Steckeranordnungen 18a laBt sich 
das Steuergerat 10 bei geringem Platzbedarf einfacher mit 
seitlich zum Steuergerat 10 gefuhrten Kabelstrangen verbin- 
den. 

Selbstverstandlich sind Anderungen oder Erganzungen 
am Ausfuhrungsbeispiel moglich, ohne vom Grundgedan- 
ken der Erfindung abzuweichen. 

So ist es beispielsweise moglich verschiedene Arten der 
Kuhlung nebeneinander in einem Steuergerat 10 auszubil- 
den. Beispielsweise konnten demnach die auf der einen 
Scitc des Schaltungstragers 14 angcordnctcn Leistungsbau- 
elemente 23 erfindungsgemaB gekiihlt werden, wahrend die 
auf der gegenuberhegenden Seite des Schaltungstragers 14 
angeordneten Bauelemente 22 mittels einer aus dem Stand 



der Technik bekannten Methode gekUhlt werden. 

SchlieBlich ist es desweiteren auch denkbar, daB in einem 
Steuergerat 10 mehrere Schaltungstrager 14 vorhanden sind. 
Tn Bezug auf die Ausbildung der Warmeverteiler 34 ist zu 
erwahnen, daB eine Warmeverteiler 34 selbstverstandlich 
auch mehrere Leistungsbauteile 23 uberspannen kann. 

Patentanspriiche 

1. Steuergerat (10) mit einem zumindest zweiteiligen 
Gehause (11), in dessen Innenraum (12) wenigstens ein 
mit einer Steckeranordnung (18) verbundener Schal- 
tungstrager (14) angeordnet ist, der mit elektrischen 
bzw. elektronischen Bauelementen (22, 23) bestuckt 
ist, die mit einem ersten Kuhlkorper zusammenwirken, 
dadurch gekennzeichnet, daB zumindest die Verlust- 
warme erzeugenden Bauteile (23) als integrierte 
Schaltkrcisc in Fkp-Chip-Tcchnik ausgcbildct sind, 
daB der erste Kuhlkorper ein aushartender Warmeleit- 
kleber (24) ist, der die Verlustwarme erzeugenden Bau- 
teile (23) allein oder zusammen mit anderen Massen 
(32) allseitig umschlieBt und daB der Schaltungstrager 
(14) mittels des Warmeleitklebers (24) an wenigstens 
einer Innenseite des Gehauses (11) des Steuergerats 
(10) fixiert ist. 

2, Steuergerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB alle Verlustwarme erzeugenden Bauteile (23) 
auf der Seite des wenigstens einen Schaltungstragers 
(14) plaziert sind, die dem Gehause (11) zugewandt ist. 
30 3. Steuergerat nach einem der Anspriiche 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der wenigstens eine Schal- 
tungstrager (14) beidseitig mit elektronischen Bauele- 
menten (22, 23) bestuckt ist. 

4. Steuergerat nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
35 durch gekennzeichnet, daB im Warmeleitkleber (24) 

Fullstoffe (28) enthalten sind, die als Abstandshalter 
zwischen den Verlustwarme erzeugenden Bauteilen 
(23) und dem Gehause (11) wirken. 

5. Steuergerat nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
40 net, daB der Abstand zwischen den Verlustwarme er- 
zeugenden Bauelementen (23) und dem Gehause (11) 
oder zwischen den Verlustwarme erzeugenden Bauele- 
menten (23) untereinander mindestens so groB ist, daB 
er wenigstens eine Lage an Fiillstoffen (28) aufnimmt. 

45 6. Steuergerat nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Warmeleitkleber (24) 
zumindest eine der mit elektronischen Bauteilen be- 
stuckten Flachen des wenigstens einen Schaltungstra- 
gers (14) uberdeckt. 
50 7. Steuergerat nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 

durch gekennzeichnet, daB die Verlustwarme erzeugen- 
den Bauelemente (23) mit wenigstens einem Warme- 
verteiler (34) zusammenwirken, der gemeinsam mit 
den Bauelementen (23) in den Warmeleitkleber (24) 
55 eingebettet ist und der die warmeabgebende Oberflache 
der Bauelemente (23) vergroBert. 

8. Steuergerat nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Warmeverteiler (34) aus einem metalli- 
schen, insbesondere einem kupferhaltigen Stoff mit gu- 

60 ten Warmeleiteigenschaften besteht, und mit den von 
dem Schaltungstrager (14) abgewandten Seiten der 
Bauelemente (23) durch eine Lotung (35) oder eine 
Klebung (35a) verbunden ist. 

9. Steuergerat nach einem der Anspriiche 7 oder 8, da- 
65 durch gekennzeichnet, daB der Warmeverteiler (34) 

flachig ausgebildet ist und wenigstens eine Abkropfung 
(36) aufweist, mit der sich der Warmeverteiler (34) am 
Schaltungstrager (14) abstutzt. 



DE 197 22 357 C 1 

7 

10. Steuergerat nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB auf der AuBenseite des Ge- 
hauses (U) wenigstens ein zweiter Kiihlkorper (33) an- 
geordnet. ist 

11. Steuergerat nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 5 
zeichnet, daB der wenigstens eine zweite Kiihlkorper 
(33) auf der den Verlustwarme erzeugenden Bauteilen 
(23) zugewandten Seite des Gehauses (11) angeordnet 
ist. 
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